El programa
internacional
bl El programa internacional HyMeX
cycle in the

Niediterrane. HYdrological cycle in the Mediterranean

an

EXperiment EXperImen t

Pere
Quintana
Segui i
I'equip

d’HyMeX Pere Quintana Segui i I'equip d'HyMeX

Introduccié

Objectius
5(/ Vodor <
O o’\-L_

Temes de
recerca

Implementacié \‘ é’ \a'(_
Observatori de I'Ebre (URL-CSIC)

Organitzacié
Exemple

XVII Jornades de Meteorologia Eduard Fontseré

Conclusions Dissabte 26 de novembre de 2011



1 Introduccié

'3 Temes de recerca

& Implementacio

'5 Organitzaci6

. EXemple

7 Conclusions

<o <@r <

Q>



El programa
internacional

La Mediterrania

> Moldova
)

e France T
HYdrological Bay of Romdnia
cycle in the Biscay Bl AT
Mediterrane- Ealin : vi: 5;;

an  laly) S Bunrapws Black Sea
. ' o - ‘(Bulgaria)
EXperiment } G2
Pere Portugal Espafia " Tyrrhenian , e i

Quintana S Sea b u_uru_e’;; i

Segui i #E Joa

I'equip 7 /

d’'HyMeX Medltserranean o, yria

7 Tunisla ed (Lebanon) o]
L
Introduccié Morosco fiste Gt
¥ {Jordan)
Objectius
Algeria

Temes de . N . . N :
Ve La Mediterrania és petita, és tancada, esta envoltada d'un fort

relleu, té zones costaneres forca urbanitzades, t& nombrosos i
importants rius, hi ha una gran variabilitat espacial i temporal
de molts processos, ...

Implementacié
Organitzacié
Exemple

Conclusions



Extrems hidrometeorologics mediterranis

El programa
internacional L
HyMeX . .

HYdrological EXtremS medlterranls:

cycle in the
Mediterrane-

an

EXperiment

m Precipitacions intenses

m Riuades
Pere
Quintana m Forts vents
Segui i
P m Onades de calor
m Sequeres
Introduccié
Objectius Necessitem
Temes de m millorar la seva
recerca . .
- y predictabilitat.
mplementacio
@itz m entendre com variaran amb
Exemple el canvi climatic. Tortosa 20/11/2011

Conclusions

u]
o)
I
i
it




Canvi climatic a la mediterrania

El programa
internacional

HyMeX m La mediterrania és un hot-spot del canvi climatic (Giorgi
HYdrological
cycle in the 2006) .
Mediterrane-

an

Augment de la temperatura.
EXperiment

Disminucié de la precipitacié a I'estiu.
Pere
Quintana
Segui i
I'equip
d’HyMeX

Augment de la variabilitat.

Precipitation change (%, 20712100 minus 1961-1990),
Introduccié MGME ensemble average, A2 scenario

Objectius

Temes de
recerca

Implementacié

Organitzacié

Exemple

S ———

Conclusions G|0rg| i |_|One||0 (2008)

] = =

i
it
N
pe)
?



Canvi climatic a la mediterrania

El programa
internacional Precipitation change (%, 2071-2100 minus 1961-1990),
HyMeX MGME ensemble average, A2 scenario
HYdrological
cycle in the
Mediterrane-
an
EXperiment

Pere
Quintana
Segui i
I'equip
d’'HyMeX

Introduccié

Objectius

Temes de
recerca

Implementacié

Organitzacié

Exemple I

Conclusions G|0rg| | |_|0ne”0 (2008)

u]
o)
I
i
it

RN Ge



HyMeX

El programa
internacional
HyMeX
HYdrological
cycle in the
Mediterrane-
an
EXperiment

Pere
Quintana
Segui i
I'equip
d’'HyMeX
Introduccié

Objectius

Temes de
recerca

Implementacié
Organitzacié
Exemple

Conclusions

Recursos hidrics

Forta variabilitat:
m en |'espai i en el temps.
m anual i interanual
Alta densitat de poblacié:
m forta demanda de recursos
hidrics
El canvi climatic pot empitjorar
la situacié, disminuint el recurs

disponible i augmentant-ne la
demanda.
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1. Balang hidric de la Mediterrania

Sistema acoblat

m Per estudiar el mar cal tenir en compte |'atmosfera.
m Per estudiar I'atmosfera, cal tenir en compte el mar.

m A la Mediterrania cal tenir en compte les aportacions
d'aigua dolca continental.

Cal estudiar el sistema de manera conjunta

m Fins ara, els estudis del balanc s'han estudiat de manera
separada per cada sistema.

m Els resultats no sén consistents.

Per aconseguir-ho caldra fer un important esforc d'observacio,
per aixi poder constrényer millor els models
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Relacions amb la resta de components del
sistema climatic mediterrani.

m Aportacions d'aigua dolca al mar,
incloent les aportacions difoses dels
aquiifers.

m Humitat del sol: important per a la
inicialitzacié dels models hidrologics i
meteorologics.
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Molt comuns a la mediterrania,
tipiques de la tardor.
Ingredients:

m Depressions.
m Mar calida.
m Orografia.
[

Petites conques.

Nuissier et al, 2011, QIRMS
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Dificils de preveure

Gran diversitat de processos en joc
Interaccions no lineals a diferents escales
Falta d'observacions sobre el mar

Falten observacions dels processos microfisics i dinamics
dins dels sistemes convectius.
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4. Interaccions intenses entre el mar i I'atmosfera

Gulf of Gen

.deep water formation (;\ :_ﬁ) dense water formation

Els forts vents causen interaccions intenses mar-atmosfera, que
afecten ambdés sistemes.
De la tardor fins I'hivern:

m destratificacié de la capa de mescla
m conveccié oceanica a punts especifics

m formacié d'aigiies denses
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Per millorar ens cal:
m Entendre millor els processos fisics i la seva predictabilitat.

m Entendre el comportament de les persones enfront als
riscos en un mén molt canviant.

m Entendre els efectes dels esdeveniments extremes sobre els
ecosistemes i els serveis que aquests ens proporcionen.
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Periodes d'observacié

Tres tipus de periodes d'observacié.
LOP

< L.
< >

SOP1.1 SOP2 SOP1.2

mmm 2014 | 2015 I 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 |

EOP

Periodes d'observacions intensificades (EOP)

m 4 anys.
m Balanc hidric.
m Centrat sobre arees especifiques.

m Intensificacié de les observacions operatives actuals
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Zones
hidrometeorologiques.

Zones pilot.

Super zones.

Dues illes per a observar el
flux que alimenta els

processos fortament
precipitants.

Dues zones equipades amb
boies i ancoratges per a
observacions oceaniques.
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L’estratégia de modelitzacié va intimament lligada amb
I’estratégia d’observacié

1 Millora de models acoblats (AORCM), desenvolupament
d'un joc de projeccions climatiques regionals.

2 Millora dels sistemes de prediccié determinista dels
esdeveniments convectius de gran impacte.

3 Sistemes de modelitzacié d'ensemble d'esdeveniments
intensos. Acoblament amb models hidrologics.
4 Simulacié hidrologica

1 Conca mediterrania amb assimilacié de dades.
2 Conques pilot.
3 Processos
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Documents

1 White book (2008)
2 International Science Plan (2010)
3 International Implementation Plan (en elaboraci6)

L'ISP és un interessant estat de I'art.

Els documents sén accessibles a la pagina web del programa:
http://www.hymex.org.
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International Science Plan

m Basat en els cinc temes de recerca

m Treball estructurat en cinc working groups

International Implementation Plan

Els task teams estan agrupats en tres grups:
1 Observacions (TTO)
2 Modelitzacié (TTM)
3 Suport
Cadascun d'aquests grups conté un gran nombre de teams.



El programa
internacional
HyMeX
HYdrological
cycle in the
Mediterrane-
an
EXperiment

Pere
Quintana
Segui i
I'equip
d’HyMeX
Introduccié

Objectius

Temes de
recerca

Implementacié
Organitzacié
Exemple

Conclusions

Organitzacié del programa

i co ng (168) i Coordination
E | Steering Committee (ISSC) | Science
8
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S for
g and Science Coordination (EC-ISC)
=
[ international Science Plan (ISP)

International impfementation Pian (IF)

WG1, WGZ, WG3, WG4, WG5S
Science questions

HyMeX

Task Teams | Task Supports

International Scientific Steering
Comittee

m Chair:

m P. Lionello
m P. Drobinski
m V. Ducrocq

m Membres espanyols:

m J. Font
m V. Homar
m D. Sauri
m J. Tintore
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S'estan organitzant capitols nacionals del projecte.




Eaey  HyMeXees

El programa

i m Espanya és un dels majors contribuents a HyMeX i un clar
yMe. - ..
HYdrological beneficiari del programa.

cycle in the
Mediterrane- m Situacié geografica estratégica. Hi tenen lloc tots els
EXperinent processos interessants per al programa.

P .

Quintana m Molts grups de recerca treballen i col-laboren

ﬁ:ﬁﬂ}p' internacionalment en els temes d'HyMeX.

d’'HyMeX . . .

m Els centres operatius registren dades molt interessants pel

Introduccié programa
Objecti e N . ., . . .

S m HyMeX.es facilitara la coordinacié dels grups i institucions
Temes de . ..
recerca que hi participen.
Implementacié n O H H ﬂ H |’ d d

portunitat per a influir en I'agenda de recerca

Organitzacié

internacional.

Exemple

Gt IC3, IMEDEA, UIB, UPV, OE, US, UCM, UCIM, AEMET,
SMC, ICTJA, UB, ICM, UM, CSIC, UPM, UAB, CHJ, UM, ...
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Workshops

m S’han organitzat ja 5 workshops: Toulouse (2007),
Palaiseau (2008), Heraklion (2009), Bolonia (2010),
Menorca (2011)

m El proper serd Primosten (Croacia), aquesta primavera.
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HyMeX té el suport del Joint Scientific

Committee del World Weather Research

Program (WWRP) i del programa
WWRP/THORPEX (esdeveniments
meteorologics d'alt impacte) .

HyMeX és un Regional Hydroclimate
Project (RHP) del World Climate
Research Program WCRP /GHP
(projectes hidroclimatologics GEWEX).

HyMeX déna suport a les activitats
regionals de MED-CORDEX incloses al
programa WCRP/CORDEX en el marc
de I'lPCC.

Forta relaci6 amb MEDCLIVAR.

Relacions amb altres projectes i institucions
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Balang hidric de la conca de I'Ebre i Catalunya

Projecte d'implementacié d'un model hidrologic distribuit per al
calcul del balanc hidric.

L'area d'estudi és tipicament HyMeX.
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Balang hidric de la conca de I'Ebre i Catalunya

Requeriments d'"HyMeX

m Millorar el coneixement del balan¢ hidric mediterrani.

m Entendre millor els processos (vegetacid, neu, zones
carstiques, . ..)
m Comparacié de resultats i transferéncia de coneixement.

m Estudiar I'impacte del canvi climatic sobre el balang.

Solucié triada

m Model de base fisica.
m Aplicable a diferents conques.

m Molt adequat per als estudis d'impacte del canvi climatic.
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Eoed  SAFRAN-ISBA-MODCOU (Franca)

El programa
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HyMeX Desenvolupat i operatiu a
HYdrological L,
cycle in the Météo-France
Mediterrane- .
an m Previsié de cabals a tot Franca
EXperiment
- m Monitoritzacié del balang hidric
Quintana . . .,
S m Monitoritzacié de la neu
I'equip

I m Reanalisi de 50 anys: 1970-2008

rteilets Recerca
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Temes de . . P4
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Eoed  SAFRAN-ISBA-MODCOU (Franca)

El . ’. . ey
internacional m Molt adequat per als estudis d'impacte del canvi climatic
HyMeX | .
i el m Exemple: Periode de retorn a finals de s. XXI (en anys) del
cycle in the . . L
Mediterrane- cabal que a finals del s. XX tenia un periode de retorn de
an

EXperiment 10 anys utilitzant dos métodes de downscaling diferents.
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Eoey  Context del projecte
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Hydoioweat  Observatori de I'Ebre (URL - CSIC)

cycle in the
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an Col-laboracions internacionals
EXperiment
Pere m Météo-France
Quintana
ﬁ:iﬂ;p‘ m Météo-Marroc i SHMB
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Objectius
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Eoed  Analisi meteorologica SAFRAN
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Requeriments

1 Base de dades reticular de les variables necessaries per a
forcar un model de superficie

m Precipitacié, Temperatura, Humitat Relativa, Vent,
Nubositat, Radiacié visible i infraroja descendent.

2 Base de dades per a entrenar métodes de downscaling
estadistic.

SAFRAN

Analitza les variables meteorologiques a partir de les
observacions i una sortida d'un model mitjangant interpolacié
optima.

m 5 km, 1h
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Implementacio i validaci6 de SAFRAN

m Observacions:

m 1 any de dades (2009/10)
m milers d’estacions de precipitacié i centenars d'estacions
per les altres variables.

m First guess: HIRLAM 5km.

m Comparacié amb SPAN.

< Biaix > < RMSE >
Variable | SF-M___ SFR-M SP__HIR | SF-M___SFR-M___SP___HIR
T (°0) 0.0 03 -06 -08 1.0 14 1.9 2.2
W (m/s) -0.3 04 -02 05 1.1 11 15 2.0
HR (%) 0 0 -1 -1 7 8 10 13
P (mm/d) -1.3 -11 -1.8  -4.0 6.4 64 7.4 117

m Resultats molt comparables als de Franca



Implementacié i validacié6 de SAFRAN

El programa
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Simulacié del balang hidric amb SURFEX

El programa SFN

internacional
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Eoed  Downscaling estadistic

El programa

internacional Req ueriments

HyMeX
HYdrological . 1. .
eyclo in the m Volem estudiar I'impacte del canvi
Medlie,:rane- Cl | méth
EXperiment . . . N
m Necessitem escenaris climatics a alta
Pere .,
Quintana resolucié.
Segui i . N .
reavip m Necessitem métodes de downscaling
yMe!

adaptats a la Mediterrania.

Introduccié Estudl

::’:::Z m Métode de downscaling tipus
recerca MQOS-analegs per a RCM.
Implementacié m La precipitacié és predictor i
Organitzacié predictand.

Exemple

m Validacié dels principals indexos
d'extrems.

Conclusions

Turco et al.
(2011) JGR, Grup
GAMA (UB).



Eaed  Conclusions (HyMeX)

El programa
internacional
HyMeX
HYdrological
cycle in the
Mediterrane-
an
EXperiment

Pere
Quintana
Segui i
I'equip
d’'HyMeX
Introduccié

Objectius

Temes de
recerca

Implementacié
Organitzacié
Exemple

Conclusions

8
9

HyMeX és un prgorama molt ambiciés

Estudi global del cicle hidrologic mediterrani.

Sistema acoblat.

Millorara la qualitat i la quantitat de les dades disponibles.
Millorara les eines de simulacié.

Millorar de la nostra capacitat de preveure els riscos
hidrometeorologics.

Millora del coneixement del sistema climatic mediterrani
Produccié d’'escenaris climatics més fiables.

Millor coneixement sobre la vulnerabilitat.

10 Aportara millor informacié per a fer politiques d’adaptacié.
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Espanya és clau per al programa.
Podrem aportar gran quantitat de dades
Els resultats del projecte ens seran molt (tils.

Es una oportunitat per

1 reforcar vincles a nivell nacional i internacional,
2 influir sobre la recerca internacional en un tema que ens
cau molt aprop.
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